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ZAGADNIENIA OGOLNE BEZPIECZENSTWA EKSPLOATACJI
BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEY

Niniejsza dokumentacja powinna by¢ przeczytana z uwaga i zrozumieniem zanim podjete zostang jakiekolwiek
czynnosci serwisowe czy eksploatacyjne.

Dokumentacja zawiera podstawowe informacje dotyczace mechanicznej i elektrycznej czesci instalacji modutow
i ich potaczen z inwerterami, z ktorg uzytkownik czy serwisant powinien sie zapoznac.

Prace przy serwisowaniu instalacji elektrowni fotowoltaicznej powinny by¢ przeprowadzane przez wyksztatcony
w danym kierunku i przeszkolony personel. Bezwzglednie wymaga sig przestrzegania przepisow BHP.

Zastosowane znaki ostrzezen

Ostrzezenia informujg o warunkach, ktére mogq spowodowac powazne obrazenia lub $mier¢ i/lub uszkodzenie
urzadzen oraz podajg sposob na uniknigcie niebezpieczenstwa.

Dla wyroznienia ostrzezen w tekscie dokumentacii stosowane sg nastepujace symbole:

Ostrzezenie elektryczne: ostrzega o niebezpieczenstwach pochodzacych ze
strony obwodow elektrycznych, ktére mogq spowodowac zagrozenia dia zycia lub
zdrowia personelu i/lub uszkodzenie urzadzen.

zagrozenia dla zycia lub zdrowia personelu ilub uszkodzenia urzadzen

é Ostrzezenie ogdlne: ostrzega o sytuacjach, w ktorych mogg mie¢ miejsce
spowodowane przez przyczyny inne niz elektryczne.

Ogolne zasady bezpieczenstwa

Na terenie UE do prac z modutami fotowoltaicznymi maja zastosowanie nastepujace regulacje: Krajowe przepisy

BHP oraz ponizsze przepisy i normy bezpieczenstwa.
— DIN 18451

DIN 18338

~ DIN 1055

— VDE 0100 prace do 1000V

— VDE 0190

~ VDE 0185

— DIN 18015 E

— DIN 18382

Przed przystapieniem do czynnosci serwisowych
Zapoznac sig z poszczegolnymi instrukcjami bezpieczenstwa dotyczacymi danego miejsca pracy oraz urzadzen.

' OSTRZEZENIE!  Przystapienie do prac nalezy bezwzglednie poprzedzic
wymienionymi ponizej srodkami ostroznosci oraz przepisami BHP

Odtaczyé wszystkie zrodla zasilania. Zablokowaé rozigczniki w pozycji otwartej i umiescic ostrzezenie na
roztacznikach. Po odigczeniu inwerterow zawsze nalezy odczeka¢ 5 minut, aby umozliwic roztadowanie
kondensatorow w obwodzie posrednim.

Przedsiewziac $rodki ostroznos$ci, gdy znajduja sie odstoniete (nieizolowane) przewody.
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Sprawdzi¢ czy instalacja nie jest pod napieciem. Nalezy pamieta¢, ze panele fotowoltaiczne (szczegblnie ich

zestawy polaczone szeregowo) generujg napigcie (do 1000 VDC) automatycznie po ich nastonecznieniu.
Wykona¢ tymczasowe uziemienie.

Srodki ostroznosci

Moduty stoneczne moga by¢ montowane/demontowane tylko przez
wykwalifikowane firmy specjalistyczne znajace i przestrzegajace normy i
przepisy odnoszace sie do instalacji fotowoltaicznych, takich jak przepisy VDE,
normy DIN, dyrektywa VDEW, przepisow z zakresu BHP oraz osoby
posiadajace odpowiednie Swiadectwa kwalifikacyjne.

W szczegolnoSci zwraca sie uwage na nastepujace punkty:
—  Przed zdemontowaniem modutow nalezy sprawdzi¢ czy kable i zlaczki nie sa uszkodzone badz
zabrudzone.
~  Nie instalowa¢ uszkodzonych modutow fotowoltaicznych ani modutow z zabrudzonymi zigczkami.
—  Moduly stoneczne, a w szczegolnosci ztaczki i narzedzia, musza by¢ suche w momencie prac
serwisowych lub konserwacyjnych.
— Nalezy sig upewnic, ze wszystkie potgczenia elektryczne sg dobrze zamkniete.

Wazna wskazowka!

Ruchome kable przylaczeniowe, w wyniku ocierania o konstrukcje, moga spowodowaé uszkodzenia
izolacji.

Nie wolno otwierac puszki przytaczeniowej z kablami podtgczonymi fabrycznie.

Puszki przytaczeniowej, kabli i wtyczek przylaczeniowych nie mozna czyscic ani smarowaé substancjami
zawierajacymi olej, ttuszcz lub alkohol.

Nie mozna zdejmowac zlacz solamych zamocowanych fabrycznie.

W ramach modutu nie wolno wierci¢ dodatkowych otworow, oraz mocowa¢ inaczej niz przewiduje to instrukcja
producenta.

Modutow fotowoltaicznych nie wolno przytrzymywac, ani transportowac przy pomocy kabli przytaczeniowych.
Modufow fotowaltaicznych nigdy nie wolno zostawiac swobodnie lezacych lub bez zabezpieczenia.

Niebezpieczenstwo utraty zycia

OSTRZEZENIE! Zagrozenie zycia przez obecnost napiecie w falowniku oraz instalacji po
stronie DC. Generator fotowoltaiczny generuje pod wplywem $wiatla stonecznego
niebezpieczne napiecie state, ktore wystepuje na przewodach DC Iub innych elementach
falownika bedacych pod napieciem. Dotknigcie przewodow DC lub elementéw znajdujacych
si¢ pod napieciem moze spowodowac niebezpieczne porazenie pradem elektrycznym.

Moduly fotowoltaiczne

Podczas prac z generatorami stonecznymi, nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepisow z zakresu
bezpieczenstwa i higieny pracy.
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Modut fotowoltaiczny nalezy traktowac jak produkt szklany i pod Zadnym pozorem - w pojemniku transportowym
ani w stanie zamontowanym - nie mozna go obciaza¢ mechanicznie (stawia¢ skrzynek z narzedziami, stawac¢ na
nich itp.) poniewaz moze to spowodowa¢ widoczne i niewidoczne uszkodzenia (np. mikropekniecia w ogniwach
i przedwezesny spadek mocy).

Praca z o$wietlonymi modutami jest dziataniem w warunkach obecnosci napigcia.

Przed przystapienie do prac serwisowych nalezy sprawdzi¢, czy modut fotowoltaiczny nie ma uszkodzen
mechanicznych. Nie wolno montowa¢ uszkodzonych modutéw stonecznych (np. modutow z peknietymi
elementami szklanymi, uszkodzeniami tylnej folii izolacyjnej). Uszkodzenie tylnej folii izolacyjnej moze miec¢
powazne skutki (rozwarstwienie, zagrozenie Zycia i zdrowia).

OSTRZEZENIE!
Napiecie bezpieczne 24 V moze by¢ w kazdej chwili przekroczone!!! Moduly zostaty
sklasyfikowane do klasy zastosowania A: napiecie niebezpieczne (IEC 61730: 50 V, EN 61730:
_wieksze niz 120 V)

W momencie wyeksponowania modutu na $wiatlo na ztaczach modutu natychmiast pojawia sie napiecie jatowe
(ok. 40V) a w przypadku szeregowego potaczenia kilku modutow napiecie te wzrodnie do wartosci sumy napie¢
jatowych potaczonych modutow. Wartos¢ napiecia jatowego jest podana w karcie katalogowej produktu.

W zwykiych warunkach modut fotowoltaiczny moze wygenerowac wyzszy prad ilub wyzsze napigcie niz podano
w znormalizowanych warunkach kontroli (warunki STC - 25°C, 1000W/m?). W celu okreslenia wartosci
pomiarowych napiecia podzespofow, kabli, wielkosci bezpiecznikow i pomiaru sterownikow podtgczanych do
wyjécia modutow fotowoltaicznych nalezy wartosc Isc i Uoc podana w karcie katalogowej modutow pomnozy¢ przez
wspotczynnik bezpieczenstwa 1,25.

Montaz/demontaz moduiow stonecznych wymaga zaawansowanej wiedzy specjalistycznej i doswiadczenia,
dlatego moga je wykonywac tylko specjalisci elektrycy, ktorzy posiadajq wymagane swiadectwa kwalifikacyjnego.

WAZNE ZALECENIA PRAKTYCZNE
Zachowaj szczegoblng ostroznosé

Aby unikna¢ niebezpieczenstwa porazen elektrycznych, wszystkie ramy modutow stonecznych, obudowa inwertera
oraz konstrukcja no$na sg potaczone z uziemieniem w celu wyrdwnywania potencjatow.

Przy rozlaczaniu pasm, paruj bieguny, oznacz je, zaizoluj konektory, tak aby nie wywotac fuku elektrycznego, ktory
przy napieciu ponad 600V jest wysoce prawdopodobny.

Unikaj prac faczeniowych w peinym stofcu. Jesli to moZliwe, zréb to rano, lub wieczorem.

Nigdy nie tacz ze sobg ostatnich dwéch konektoréw tego samego pasma. W najlepszym wypadku uszkodzisz
moduly, a istnieje wysokie ryzyko pozaru catej instalacji.

Il Nigdy nie wyciagaj ani nie podfaczaj konektorow w czasie pracy inwertera !!

Il Nalezy bezwzglednie wytaczy¢ instalacje fotowoltaiczna, w przypadku kiedy w obiekcie
zajdzie konieczno$ci zalaczenia agregatu pradotworczego !!!

Konserwacija
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OSTRZEZENIE!

Prace zwigzane z konserwacjg, czyszczeniem modutow fotowoltaicznych nalezy wykonac
przy zachowaniu petnej ostroznosci !l

Nie nalezy dotykac czesci przewodzacych prad elektryczny !!
Napiecie w obwodzie pradu statego moze siegac de 1000V !!

Gdy wierzchnia warstwa modutow zostanie zabrudzona, produkcja energii elektrycznej zmniejszy sie. W celu
utrzymania optymalnych warunkow produkcyjnych modutow fotowoltaicznych producent zaleca:
—  Czyszczenie powierzchni modutow przy uzyciu zmiekczanej wody, miekkiej szmatki lub gabki -
przynajmniej dwa razy rocznie (szczegoinie po okresach pylenia roslin),
—  Uzycie myjek wysokocisnieniowych moze spowodowac utrate gwarancj,
— Powinno sie unika¢ czyszczenia modutow w stoneczne dni - kiedy ich temperatura przekracza 60°C,
-~ Sprawdzenie wszystkich potaczen mechanicznych oraz elektrycznych — przynajmniej raz na rok.
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1. ZAKRES ROBOT
Zakres inwestycji obejmuje budowe instalacji fotowoltaicznej o mocy 25,88 kWp dla Wojewddzkiego Osrodka
Ruchu Drogowego w Chelmie na dz. ew. nr 127/4; 127/2; obreb 7- Chetm w Cheimie, a w szczegolnosci:

- Montaz konstrukcji wsporczych,

— Montaz paneli fotowaltaicznych na przygotowanych konstrukcjach wsporczych,

— Montaz inwerterow DC/AC,

~  Wykonanie instalacji elektrycznych nN,

~  Wykonanie potaczen wyrownawczych,

— Montaz pozarowego wytacznika pradu instalacji fotowoltaicznej.

Inwestorem jest:
Wojewodzki O$rodek Ruchu Drogowego w Chetmie

ul. Bietawin 2a
22-100 Chelm

2. KOLEJNOSC REALIZACJI ROBOT
—  Przygotowanie miejsca pracy,
~  Wytyczenie i wykonanie tras kablowych,
—  UloZenie kabli i przewodow,
- Montaz konstrukcji wsporczych i systeméw montazowych,
—  Montaz paneli fotowoltaicznych,
—  Montaz inwertera i zabezpieczen,
—  Podtaczenia kabli i przewodow,
—  Pomiary i proby pomontazowe,
—  Uruchomienie instalacji.

3 WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
Na terenie budowy wystepuja;
—  Istniejgce obiekty budowlane i budynki,
— Istniejaca podziemna infrastruktura techniczne (linie elektroenergetyczne, linie i kanalizacja
telekomunikacyjna, kanalizacja sciekowa, kanalizacja deszczowa),
—  Drogi publiczne.

4. WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI LUB TERENU, KTORE MOGA
STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA

Elementami zagospodarowania terenu mogacymi stwarza¢ zagrozenie sg istniejace energetyczne linie kablowe

oraz pozostata wyzej wymieniona techniczna infrastruktura podziemna.

5.  WSKAZANIA DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH PODCZAS
REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH, OKRESLAJACE SKALE ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE | CZAS
ICH WYSTEPOWANIA
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Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robdt budowlano — montazowych:

— upadek pracownika z wysokosci ponad 2m (brak prawidtowego oznaczenia miejsca pracy)

—  przygniecenie pracownika ciezkim elementem podczas wykonywania robot montazowych (przebywanie
pracownika w strefie zagrozenia, tj. w obszarze rownym rzutowi terenu objetego robotami budowlano-
montazowymi, powiekszonym z kazdej strony 0 6,0 m),

— porazenie pradem elektrycznym podczas uzywania elektronarzedzi (brak zabezpieczenia przewodow
zasilajgcych urzadzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

6. WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTARZU PRACOWANIKOW  PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Przed przystapieniem do wykonania prac zapozna¢ pracownikow z lokalizacjg obiektow budowlanych, wskaza¢

miejsca wystepowania zagrozen oraz przeprowadzi¢ szkolenia z zakresu BHP na stanowisku pracy.

Pracownicy wykonujacy poszczegblne prace powinni posiadaé odpowiednie uprawnienia i za$wiadczenia

kwalifikacyjne.

Procedury okreslajace zasady bezpiecznej pracy zawarte s w przepisach eksploatacji i bezpiecznej pracy przy

urzadzeniach elektrycznych, ktére pracownicy majg obowiazek zna¢ i stosowa¢. Ich wiedza potwierdzana jest

zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi Stowarzyszenia Elektrykow Polskich.

Ponadto kazdy Wykonawca ma obowigzek posiada¢ o stosowa¢ instrukcie wykonywania prac zgodnie

z wymaganiami bezpieczenstwa.

1. WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJINYCH ZAPOBIEGAJACYCH
NIEBEZPIECZENSTWOM  WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH
W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE, W TYM
ZAPEWNIAJACYHC BEZPIECZNAI SPRAWNA KOMUNIKACJE NA WYPADEK POZARU, AWARII
| INNYCH ZAGROZEN
Nalezy zapewni¢ wiasciwe oznakowanie i wygrodzenie terenu robot budowlanych uniemozZliwiajace wejscie na
teren budowy osobom postronnym. Zapewni¢ bezpieczng i sprawng komunikacje (w tym dojazd stuzb
zewnetrznych) umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.
Roboty budowlane wykonywaé zgodnie z instrukcjami organizacji bezpiecznej pracy oraz instrukcjami
stanowiskowymi oraz instrukcjami obstugi sprzetu stosowanego podczas wykonywania prac.
A ponadto:
— Wymaga sie organizowanie stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy,
~  Nalezy zapewni¢ pracownikom odziez ochronna i sprzet ochrony osobistej oraz dopilnowac, aby te Srodki
byly stosowane zgodnie z przeznaczeniem,
— Zaleca sie wykonywanie prac przy urzadzeniach elektrycznych wylaczonych spod napigcia oraz
zastosowa¢ odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zatgczeniem napiecia.
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WYNIKI SYMULACJI

Zainstalowana Moc DC  Maksymalna Osiggalna Moc Roczna Produkcja Energii Redukcja Emisji CO2
AC

25,88 kwp 25,00 kw 29,67 mwh 22,89+

) €A il

Max Osiggaina Moc DC  Przewymiarowanie DC/AC ~ Max Osiggalna Moc AC Wskaznik Wydajnosci

2575w 103 25,00 kw 90«

PODSUMOWANIE SYSTEMU | 69 Modulypv 1 Falowniki

Help

THERMODESIGN
=3 §

N

s

Ekwiwalent Posadzonych
Drzew

051

Indeks Wydajnosci

1144 wwniwp
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PARAMETRY SYMULACJI

Qﬁ_ LOKALIZACJA | SIEC

Strefa czasowa

Stacja pogodowa

Wysokosc geograficzna stacji
Zrédio danych stacji

Siec

PRODUKCJA SYSTEMU

Catkowita produkeja - 100 %
29,61 mwn

Pohor wiasny - 33 %
Q9,77 wmwh

Eksport- 67 %
19,83 mwn

CEST (Warsaw)

Lublin (63,81 km stad)
164 m

Meteonorm 7.1

400V L-L, 230V L-N

THERMCQDESIGN

ey

,

“\i‘;" WSPOLCZYNNIKI STRAT

Pobliskie zacienienie Wigez
Albedo 0,20
Zabrudzenia i Snieg 0%
Modyfikator kata padania (I1AM), ASHRAE b0 Param. 0,05

Wspatczynnik strat cieplnych Uc (stale) Montaz zintegrowany 20

Wspalczynnik strat cieplnych Uc (stale) Montaz z nachyleniem 29

Wspotczynnik strat LID 0%
Niedostgpnos¢ systemu 0%
POBOR

Catkowite zuzycie - 100 %

19,96 mwn

. . :
Pobér wiasny - 49 % . 19.96 ;1‘
9,77 wwh MWh .I
Import-51 % ¥
10,19 wmwhn

Help
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SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE
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~

Miesiac Pradukcja z PV (kWh) Konsumpcja (kWh) Pobor whasny (kWh) Przycieta energia (kWh)
Sty 988 1742 483 -
Lut 1334 1385 544 -
Mar 2593 1743 952 =
Kwi 3301 1521 897 16
Maj 3716 1746 1074 62
Cze 3859 1617 1083 4
Lip 3864 1752 1135

Sie 3418 1842 1133 2
Wrz 2674 1517 839 -
Paz 2205 1611 748 -
Lis 985 1694 459 -
Gru 670 1790 427 -
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